م۵ افص ۵۶ افصمل صمنصه: 1 
4 ۵/26۰۴ :۲۱0۴8۵۵۵۵6 


16686210 0 
211-3 .0 و2023 ۱۳۱۳۱۵۲ و2 ,۱۷0 و15 ,۲۷۵ 


جاکع ۲ جر )عرص ناگ با تما ۷۲ هام۲ 200 ومعممه 0۵300۵0۷۵ ۵0۲ ۳۸۲۵۵۲ ۰16 
۹ ۳۲۰۵۵06۳ ۳۰۵1۱۵۲ 308 وعمع ۵۶ )ما00 مر 


۲ج جطمعظ 0سمعمه۱۷]۱ ,)نهک نصم شاد 0مصصمطم]۱۷۱ ختصح یک ممصواا ,)تمصع طولامطتماع7 


۱: 


6 2023(۰) ,۷۲ م,لا502:2عظ عک ب.ظ متحطاتهک .۷ وتتقااهه .لا متصه‌تحطهک وگ متاقصهل 24-05-02 :16661۷60 
موی عم من ممتاماممصصمام مناد ظ متصصهاد نداهن 20 وومتاد 020020176 01 ]0ع1ره 26-09-02 :16۷1560 
۵ ۸۱۱۱۱۱۵۱ 0۴ ۵۱۱۵[ ۲۵/۵۵ ۲۵096۲5 6606۲ ۲ع۴۵11 308 وومک ۵۶ باتلدتان 18-01-03 :۸۵660060 


211-1 ,(5)2 ,۱۵9۵۵۲۵ 18-01-03 :مردام ع1صاهآنه۷ خر 
0 1 :]1۳0 


من 16۷۵1 دامن معط کج فاصهلتمتاصه مه مرن ممعب0ع ممصهلعطاما جم ود وقعی 0207۵ :1۸0۳000۵ 
2000055 ,6610515 ۲۷ح جع آاع رومانامع۱ممههممصه زامع گه صمتاج0نر0 .علقصط ما باتاتاعکصا که ممتاتل‌صمی عمط مه 16205 
0 16205 و۵۷۱ ووعع۵ع0 فنط 1 ,ععمحصهل ووعتاه ۵00241۷۵ تعطامصح ۵۶ ولناوعع عمط مج ممعتام‌ناه متافولا ۵۶ 1282826 2۳20 
۶ ۷۵۲1۵۷ 2 1266 ب«تانا۲0 :(2018 بلج ء صنا) طدع0 موه هه ممممممون طا ومع 0عم0ع۲ روعووع118 ۵۶ ۷271۵0 2 
6 4 0۲00001۷۱0 تتقطا م۲۵ عقط) وعووععه 91۵10121 20 ,اقممتتمتاه رلهءتعمامصطهع) رلهاصممم وم 
0 معقصعل مه ووعه 00020۷6 طذ۳ 29٩0012)60‏ تج ۱۵6۷۵۱ تقانمعامصه معط که فعووععاه عفقطا ۵۶ )۱۷۲۵۹ .عمصم۵۲0م 
,16۷۵ ۵9)05]61086) ۵1۱۵00 بحصومه ۵۶ ومتاوتم‌امهتقط ۵211)201۷6 :(2019 .۵1 6 تهینا8) وملنامع1مصه غصه)0۲مرصطا پرللممنع مامنه 
کصهاهمرحصصا صح و1 بط صتحصهز ۷ .(2011 رصقطک) ووعاه اههد عععبعو رها 2160060 میج مماهنرمتمم 11010 محصعهام 220 
ملق ص فمتمموو 0۵۵۵ ۲۵۵۵۷۵ 0 معفقصصهل مصم ام وود ۵ مصهمامصمصظ لاهن ]۵۲00۵ 20 )صملندمتاصه 1020۷۵ 
ادن حمصصمع باطعله۷ مادعا و۵ اععه لقزمتلعصهها فقط صتصصهاد۷ ونطا که وصتلعع۳۲ لمصصتمه ۵۶ )ورد ۲۵۵۲00۲0۷۵ 
کلعص صا 6فم)سصصون م4رممم‌باد مه مفهتدمتوم مصمتطاهابلع وه همیاه عمصطررمصه عصهل«متاصه 0ج مظ0ععاومادها ,1۳06۵5 
طمتاهاممصصمان مناد ۳ متصماز۷ امن ۵۴ 61160 معط ماهعتاوه1۳۷ ۵ م۷۵ امممتممرم فنص ۵ ۷۵اععزهان م1 .قاقصصههه 20 
۷۵-۰ 0201 رن طز۳ 0مممملقطه مماده۲0 تملمعه مامتها ما تاتلمتان مد جوم 

40 ۲۵۲00۳۱۱ ۷۷۵۲۵ 286 0۲ ۷۷6۵166 28 26 ۵۵۵06۲ تعاز۵:ه ملق 308 وومک صمم)طعز۴ :۱۷۱۵)۳۵۵06 200 واهتهاه۷]۱ 
عم 4 ۵۶ صمناءء‌زصا کنامعصهانن‌طاناو) نامع مم0فقط)مجصقرع0 رمتامع آمتصمی. عصتلتآمصا دمنامتع تقاصمصصتنهمره 3 100 
0) ۱ طتحصم)ز ۷۱ 0۴ ده )06 0ع)صمحصمام مناد عصالنع6ع۲ ما20 28016ظ)مصصقرعل 4صه رقطعله ۵0 ۱ کم مصمفهطاممصهه0 
مه م۲00۹ ۳0 حمله) ۱۷۵۲۵ وماممصهو مرگ .وه 6 ۵۶ )نومه متامتع آماصمصصزنهمره مق ,(60ع1 ۵۶ عع ت2۵ 2۵ 
مومع هی .فباقاه )مهن دمتاصه 4ص وعتافتتمامهتقهه ناهن 10۲ 7760«مص2 هه 0مطامحظ ممهوعفممط افصتصمل‌هاه 
عصونا ره مان مه مامرجصهه موی ۵0۱60 فظ1. .ماممهما0مصصفظ مصلوا 202م)مصصنهصرو عصتاصنامی رها 0عصتصطعاع ۷2۵ 
۶ وه‌صاصج م1 ,۵20 30 ۵۶ له 10 یذ 0مننصه وی 0عتصانل ۶ یر 10 صقط صرح تمه صفصصعه ناوج 
5 صا المع مرو ۵۶ وععصصصیااط .عمصنصه 3 ر10 ععو مه 21100760 مضه ممتقصهمم‌ونای مد لیر 10 طذ 11160 تمتمجم) عمط 
0 06۲]0۲۳۳60 ۷۷۵۲۵ (خقض)) فعوراقمه معصعو 0ع)فلووه نامهم .2899800 ۷۷۵۲۵ تعطاصصفطل ۵۶ وععمتا0و عععق1 عطا ۵0۶ 
0 0۲6۷1۵۷۹۱۷ 2 ما عص206010 10۷9 عتاعمصصم عصتامع061 ۵ 0ع)وناز20 فعصتاعی طه رطتاتامصه ومد مصتصصعاعل 
۸۵ و2 ۱۷۵۱1 وه ,(۶۵) نامحر 2۲۵95۷۵ ۲0م-مظ مه 0۲0216951۷۵ بل10)2 .(2000 مصصعصصاع۲ مضه صقعهمعظ) 0مطععظ 
ومصتا تن ,رزوی نزو ۷) ما۷ مصنا عطعتمتاه عصتلسآمصا ممبالم۷ متامصصمصع! وود روقاه .04عتناقهعهه ۱/۵۲۵ ق۳۵6٩‏ 
,(صصی) آنآه) )صمجصممهام‌ونل 0فعظ جعا۱2 ۵۶ م4بتام‌صه ,روص ۵۸ ۲۷) لهملع۷ طاهم ممهععبه ,رون بل ۷) ۷۵۱0010۷ 
0عصمتاجمصه مط عصتمت 0مامانملق مولج ۱۷۵۲۵ ومتاه؟ مملووع۲ع۶۵ظ .۵۵8۲۵0 ۷۸۵۲۵ (۲۱2) ظ) رممم‌نا60 وومرم-]۵۵2 2۳20 
)۷۹۱۲/۷ < اآن) اتتحمصنا عمج (ظ۸۳ ۷۹۸/۲۷ < 811۳۴) ووعصطونهطه :عامممصمتاعحممظط مالهماع۷ 


,۵۹0۱۲۲۵۵۹ م۱2 لمح معب‌آنه‌تبهه که طلنمع۲ فطم رععممتهد لقصصتصض گه اصمحصتد۵عن1 ,۲۲۵168501 ۸۵5061216 -1 
۰ ,201172 ] ,20112 1 0۶ 

اهتنا روعما0فم آمتیمداط مه متانهتو۸ ۵۴ هانمد۲ رععممزمد لقصتمض ۵ )ممصصندمه۱۲ راصملنو ماقنال01۵ ,1۷۲,8۵ -2 
۰ ,20717 ]. ,20717 1[ 

۶ اه نصا روعسامومک تیدا هه معتانه‌تتي۸ ۵۴ امد عقطم رعممته6 آمصتصض ۶ صمصاتدم1۳۵ ,9901۲ع]۲۲۳۵0 اصداو[و۸۵ -3 
۰ ,20117 ]. ,20717 ]" 

1۴ )۵ تمحصمط2 رعوه.0مطع۷ ۵) تاقصصم‌صصرر تاتمصظ ماه مصتهص۵موعمن)۳ 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


6 7 020500 85عتاد هرن ۵0منالص-عمومفهط)مصصیرعل اقط) مهعتعص وااناعع: م1 +فصمزوعیهکتل 20 و6اناعع1 
(52.51) 0۵۲000856 مصمتطام) نام مه طمتاع عمط مهم )صملنرمتاصه ۵۶ رد200 مطا ما 066۲6286 2 مه (5.4) واع7ع1 هب1 1 
ص نوماه مصم‌طاحصمهه ام نمی مه وتماممصنه‌هم واتاتامصظ موی وه |۷۷۵1 ق2 ,(108.62) عوه)تمطوتل 4ر0ت۵هناو 220 
6 1086 1۳00۲0۷۵0 16 راعن ۲0۵5۲۵۲5 6 ما 20060 قه« ظ ما۷ مماه ۲۱۵۱۷۵ .متامتع آ0تاجهع مطا ما ممفوم‌طهع 
«(1.65) امه )صملندمتاصه [10)۵) فبهاه اصهلتمتاصه رفتعامصصه‌تهم لامج موی ه۵ ففماد 020020۷۵ ۵۶ دامعااه 
ومد مه ر(ر88.05) اتازصام وود ررفعصررمصه (87.77) عفههتدهع معمتطتهاااع لمح (155:10) مفهاصوی ۵۲048ماو 
متفطه ه 0عوییهه صمتاهعزصاً مصموهطاعصصه‌ع قطا اوعع‌ونه فعصتعصظ مععط1 ,(0۵.05>ظ) (89.72) اتتوعاصا مصه‌طاصمصه لاهم 
,10210۷ مصه‌مامجمصه محصصفهام 20 تمه موجه هلت متام ,تام مود عمتمنالع۲ اه راتفتان ومد ما مصتاهع 
ما ع0۳0۱6۵ 0ص مباقاه کصهلدماصج مطه همله‌ممطمه رها پتافتان موی 1۳۲0۷۵0 مملاماصمجماآم‌مناه ظ متصصها ماتظ۷۲ 
۰ ۵۲0116 ا وم۵۵01٩‏ م022۵ ۲۵200۷۵ رها 90اه ععمصصعل فطل مم مصه‌طاصصعهصه هي مهو 

۵ 108۵-0021 0۶ امماومی طعنط عتعطا مه مبلق مه منم 0و1 م) مامتامععفیاه «اطعنط مه وود مهدب 
,۵010 0ص صمتاعصنظ مصه‌مامجمصه نورد معمصصهل اقا فملمعمو ۲۵20017۵ وممبال0ج مم26 موه لوا .عللع2 تاج 
016 10621 2 ۵12۷5 86عع1ع0 )صهن«0ص2 مطا ,۲۵۲۵101 .ورماوم۲۵ 60ع2 گم اهتاصعامم باتلتاع؟ مطا عصتمنل0عر «اعامصتات 
2006(۰ .له )6 تهتنه) دنامن صمحصعه مصتصته‌اصتهطط ط1 

تام نومه مطا 0۷6۵مرصظز تراحای!نمجصم امن مر ظ متصه)ز ۵۶ ممتفیام‌صز مط) عمط 060نمجمم عم صقع ]۲ خصمتفسلمومن) 
.عوعتاه 0۱0020۷6 )7/1 0ععصمالقطه وععاوم۱0 تع0ععره مملزمره صا مد که فنقای )صه0دمتاصه 4ص دمتادتهام2 هه 
۴ ]0100 368۵۵0۷6 10260م1ه 10 ]006 تماد1۵0۵5 فط) صا ظ تما ۵۴ عفد مه 480هم۵صصمط۲060 5 10 مصتص عتطا گم وعقوط 
۰ 010201۷۶ 


۲ صتصهد ۷ رراتلدنان هورگ رقفعتاد 0200201۷6 رتم۲0۵ 0۳۵۵06۲ ۲ع011رظ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 


۳ 


۱۵6 291 :ماه :عهه۲۱08۵۵ 


جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۲ ص. ۲۱۱-۲۲۳ 


تأثیر مکمل ویتامین 1 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه خروس‌های مادر گوشتی سویه راس 
۸ جالش يافته با تتش اکسبداتیو 


ذبیح له نعمتی ال نامدار کامرانی " محمد سنتاری : امیر کریمی " مفصود بشارتی! 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۳/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۲۸ 


چکیده 


هدف از انجام اين آزمایش» بررسی اثر افزودن ویتامین 3 به جیره غذایی بر کیفیت اسپرم در خروس‌های تحت تنش اکسیداتیو بود. تعداد ۱۸ قطعه 
از خروس گله مادر گوشتی سویه راس ۳۰۸ در سن ۲۸ هفتگی به‌صورت تصادفی در سه گروه آزمایشی شامل گروه شاهد. گروه دگزامتازون (تزریق زیر 
پوستی چهار میلی گرم دگزامتازون به‌ازای کیلوگرم وزن بدن) و گروه دگزامتازون دریافت‌کننده جیره مکمل شده با ۲۰۰ میلی‌گرم ویتامین 17 درکیلوگرم 
خوراک اختصاص داده شد. هر گروه آزمایشی شامل شش پرنده بود. اسپرم‌گیری از خروس‌ها با استفاده از روش ماساژ شکمی انجام و خصوصیات کیفی 
و وضعیت آنتی‌اکسیدانی نمونه‌های اسپرم به‌روش استاندارد ارزیابی شد. نتایج ذشان‌داده القای تنش اکسیداتیو با تزریق دگزامتازون سبب افزایش مالون 
دی‌آلدهید و کاهش یکپارچگی غشای پلاسمای. فعالیت آنزیم‌های گلوتاتیون پراکسیدان سوپراکسید دیسموتاز و شاخص‌های حرکتی اسپرم. در مقایسه با 
گروه شاهد شد. افزودن ویتامین 2 به جیره‌غذایی خروس‌ها سبب بهبود اثرات منفی تنش اکسیداتیو بر شاخص‌های حرکتی اسپرم» وضعیت آنتی‌اکسیدانی 
اسپرم (ظرفیت آنتیاکسیدانی و آنزیم‌های سوپراکسیداز و گلوتاتیون پراکسیداز» قابلیت زنده‌مانی و یکپارچکی غشای اسپرم شد. می‌توان نتیجه گرفت» 
گنجاندن ویتامین ۳ در جیره غذایی می‌تواند سب بهبود خصوصیات حرکتی و وضعیت آنتی‌اکسیدانی اسپرم در خروس‌های تحت تنش شود. 


واژه‌های کلیدی: خروس مادر گوشتی, تنش اکسیداتیو کیفیت اسپرم» ویتامین ظ 


مقدمه 

یکی از مسائل اساسی در صنعت طیور مدرن که تولیدکنندگان با 
آن مواجه هستند» تنش است. پرندگان آغلب در معرض عوامل تنشزا 
محیطی» تغذیه‌ای و عوامل بیماریزا مانند سسموم» محدودیت» حمل و 
نقل و تنش گرمایی قرار دارند ( تلقصع۲ :2019 مقطل 4صه حتطه۱۲ 
5 .۸ 6 تاق6 :20140 .۵1 ۶ تاحصصع! :2014 ,.61 1 
در شرایط استرس» علاوه‌بر اینکه سیستم غدد درون‌ریز و محور آدرنال 
- هیپوتالاموس - هیپوفیز و غدد تیروئید پرنده به‌میزان قابل توجهی 
تحت تأثیر تنش قرار می‌گیرد (1980 ,616861)» بلکه میزان مصرف 


خوراک» سرعت ر شد. و باروری هم کاهش می‌یابد ( ۶ 60067 ]-۳1 
3 ,:0۲05) :2000 ,.07). اثرات کاتابو یکی بیش از حد 
هورمون‌های گلوکوکورتیکوئید از منابع درون‌زا يا برونزا قبلاً بهخوبی 
اثبات شده | ست (1992 ,.۵ ۶ 2عناکا0۵۳ :1992 .۵ ۶ دطتلض) 
به‌طوری که با | ستفاده از گلوکوکورتیکوتیدها و ضعیت تنش اک سیدانی 
در مرغ ایجاد می شود (2003 ,.41 0 ۳104). به‌طور م شابه در آزمایش 
تجربی نشان داده شده است که استفاده از گلو کو کورتیکوئید مصنوعی 
دگزامتازون (40۳26 ثرات منفی افزایش کورتیکواسترون را در بین 
پر نده ااقاء می‌کند (2006 .۵1 21 10). مطااعات قبلی نشان 


۱- دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر دانشگاه تبریزء تبریز ایران. 

۲- فارغ‌التحصیل کارشناسی ارشد. گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهرء دانشگاه تبریزء تبریزء ایران. 
۳- استادیاره گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر دانشگاه تبریزء تبریزه ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 201120:26.1۳) ۵) تاقحصعصر2 رحمم.00ظه بر ه) تامتصعصصر2 تأتمصر) 


10]: 0 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


می‌دهد. تزریق دگزامتازون به‌میزان ۰/۲ تا ۰/۴ میلی‌گرم بر کیلوگرم 
وزن بدن به‌عنوان یک عامل سرکوب‌کننده سامانه ایمنی ( ۳0۷/۱65 
9 بل 8۶» و وان طهگر شین قبل از نو اد عمل می کید 
(2001 ,5601 20 ۷۷۵1067۵ :2003 ,.]4 61 ۷۵۵6۵11) و در 
سطح چهار میلی‌گرم در روز سبب القاء تنش اکسیداتیو در مرغ‌های 
تخم‌گذار (2005 ,./۸ 6 >۳1-۳]20021) و خروس‌های مادر ( 1۷112 
58 , .1 21) می‌شود. در شرایط تنش اکسیداتیو گونه‌های 
واکنش‌پذیر اکسیژن شکل می‌گیرد که آن‌ها می‌توانند با اکسیدا سیون 
ماکرومولکول‌ها | سکلت سلولی و آک‌سونمی | سپرم سازنده را تغبیر 
می‌دهد و منجر به کاهش تحرک اسپرم ( 200 1۳172006 ع([ 
2 ,20071))» مهار لقاح اسپرم و تخمک‌ها ( ۸:6 017[ 
9 , .4 61) و کاهش باروری می شود (1984 ,۷۷1۹1271). یکی 
از راهکارهای مقابله با شسرایط تنش اکسیداتیو در پرنده استفاده از 
آنتیاکسیدان‌ها است چرا که مکمل‌های آنتی‌اکسیدانی پاسخ 
فیزیولوژیکی به تنش در حیوان را افزايش می‌ده ند (,.۸ 2 110 
9 , .۸ ۶ 120120001 :20003). بنابراین» در حال حاضصر به 
منظور جلوگیری از ایجاد شرایط تنش اکسیداتیو» از آنتی‌اکسیدان‌های 
مختلف از قبیل مکمل ویتامینی» آنتی‌اکسیدان‌ها و عصاره‌های گیاهی 
به‌صورت انفرادی و یا توأّم در جیره غذایی در طیور استفاده می‌شود 
(2022 .41 6 211ع/ :2019 مقطل 4صه ۷]1572). ویتامین ظ 
جزء اصلی سیستم آنتی‌اکسیدانی اسپرم محسوب می‌شود ( 67 1.6021 
6 ,.) که کارآمدترین روبش محافظ رادیکال‌های پراکسید در 
لایه‌های فسفولیپید غشای سلول است. اثرات سودمند ویتامین " جیره 
غذایی بر بهبود ر شد و پروکسیدا سیون بافت پایدای گو شت ( 70) 
0 ,۸ 6 6۳0۵ :2013 ,.01 61) و عملکرد تولید مثلی 
خروس (2002 ,.۵1 6۶ ۱۵10۷۷510) و وضعیت آنتی‌اکسیدانی 
خون بلدرچین (20202 ,./4 2 610211) گزارش شده اسست. 
همچنین ویتامین ‏ می‌توا ند کیفیت اسپرم منجمد را در گاو ها 
(2012 ,ععاع۴2 مه 10۳/11 قوچ‌ها (2013 ,.۵1 ۶ )٩11۷۵‏ 
و خروس‌ها بهبود بخشد ( [01ع۷]0 :2015 ,۵1 61 نطتصصض 
6 ,۸ 6). افزودن مکمل ویتامین ۲ به‌میزان ۲۰۰ میلی گرم در 
کیلوگرم در جیره غذایی سبب افزایش غلظت آن را در خون و مایع 
منی خروس می‌شود و علاوه‌براین باعث ایجاد تفییرات مفیدی در 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی و مشخصات لیپید مایع منی خروس در شرایط 
عادی (19970 ,.۵1 6 90۵1) و بهبود عملکرد ایمنی و وضعیت 
آنتی‌اکسیدانی در خروس‌های مادر تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون 
می شود (2018 ,.۸1 27 ۷10). بنابراین» با توجه با اهمیت مو ضوع و 
ضرورت ارزیابی کیفیت | سپرم در خروس‌های مرغ مادرء این آزمایش 
با هدف برر سی تأثیرگذاری ویتامین ظ بر ویژگی‌های حرکتی و قدرت 
زنده‌مانی | سپرم و سي ستم آنتی‌اک سیدانی خروس‌های مادر گو شتی 
تحت تنش اکسیداتیو از طریق تزریق دگزامتازون بود. 


مواد و روش‌ها 


حیوان و گروه‌های آزمایشی 

این تحقیق در سالن مرغداری دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی 
با ۱۸ قطعه خروس سویه راس ۲۰۸ با میانگین وزنی ۳۸۰۰۵۸۰ گرم 
در :۱۸ متیر امه کروه ی شش پرنله هر هر گروفزه حزرگ 
طرح کاملا صادفی انجام گرفت. سالن مجهز به سیستم پرورش در 
قفس انفرادی» آبخوری نیپلی و غذادهی دستی بود و همه گروه‌های 
آزمایشی با دو نوبت غذادهی (۱۰۰ گرم در روز برای هر خروس) بر 
ایام تیاه این و باند کاال ۱۳۱۸ سویه رس ارس احییل ۱۱ 
و دسترسی آزاد به آب با برنامه نوردهی ۱۵ ساعت روشنایی و نه 
پیات کارنکی نگیدارین: دنت کریههای آزمازشین شام ا-جچیزه 
غذایی پایه (شاهد) ۲- جیره غذایی پایه و تزریق زیر پوستی 
دگزامتازون به‌مقدار چهار میلی‌گرم در کیلوگرم وزن بدن (دگزامتازون) 
۳- دگزام تازون + وي تامين 1 به‌میزان ۲۰۰ میلی گرم در کیلوگرم 
خوراک بودند. مکمل ویتامین 12 (آلفا توکوفرول استات) با در جه 
خلوص ۶۰ درصد از شرکت لابراتوار سیانس ایران تهیه شد. به‌منظور 
عادت‌دهی خروس به‌مدت ۱۴ روز در داخل قفس نگهداری و به‌روش 
ما ساژ شکمی اسپرم‌گیری شدند» سپس در هفت روز بعد خروس‌های 
آزمایشی به غیر از گروه شاهد تزریق دگزامتازون را به صورت یک روز 
در میان دریافت کردند. 
اسپرم‌کیری و تزریق دکزامتازون 

دگزامتازون مورد نیاز از شرکت داروبی ابوریحان تهیه شد و 
به صورت زیرجلدی و از ناحیه شکمی در سه نوبت یک روز در میان 
به مدت یک هفته انجام گرفت (2018 ,.1 2 ۷10) به‌صورت 
مشابه نیز در گروه شاهد تزریق محلول سرم فیزیولوژیکی» انجام 
گرفت. سه هفته پس از اعمال گروه‌های آزمایشی» اسپرم‌گیری از 
خروس‌ها با استفاده از روش ماساژ شکمی دو بار در هفته و به‌مدت دو 
هفته انجام گرفت (1937 مصطنا) 220 ۲101707۷5). تمو نه‌های 
منی هر خروس داخل میکروتیوب جمع‌آوری سده و به آزمایشسگاه 
منتقل و در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد در بن‌ماری قرار داده شدند تا 
ارز یابی اوایه از نظر تحرک» غاظت و رنگ اسپرم انجام شود. 
| سپرم‌های با تحرک ۷۵ در صد و غلظت منا سب به‌عنوان | سپرم‌های 
طبیعی در نظر گرفته شسده و در مرحله بعدی آزمایش» جهت از بین 
بردن آثرات فردی نمونه‌ها با هم مخلوط شدند. رقیق‌کننده بلةسویل 
بهبودیافته برای رقیق کردن اسپرم و اندازه گیری خصوصیان کیفی 
آن استفاده شد. مواد تشکیل‌دهنده محیط رقیق کننده از شرکت مرک 
آلمان تهیه گردید که شامل پتا سیم دی ذسفات (۱۲/۷ گرم در لیتره 
سدیم گلوتامات (۸/۶۱ گرم در لیتر» فروکتوز (۵ گرم در لیتر4 سدیم 
| ستات (۴/۳ گرم در لیتر» تریس (۱/۹ گرم در لیتره پتا سیم سیترات 
(۰/۶۳ گرم در لیتر» پناسیم مونو فسفات (۰/۶۵ گرم در لیتر)» کلراید 


نعمتی و همکاران.تأٌثیر مکمل وبتامین 17 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه ... ۲۱۵ 


منیزیم (۰/۲۴ گرم در لیتر) بودند. 


جدول ۱- جیره غذایی خروس مادر راس ۳۰۸ در دوره آزمایش 
0 (2)ممصتوجوره ط اعد تع0ععته تملتمرها ملقجط 308 وعمک -1 12016 


مقدار ترکیب شیمیایی مقدار (۷۵) مواد خوراکی! 
اط0) جمتاتدممرمی [هعتصعط) (۶0) اط6اط0) ااصمنلعرعم] 
621/۵ عم حرونآن20)ع۷[ من 
1 پروتئین خام (4/) 10 کنجاله سویا (پروتئین خام. ۴۴/) 
(۶0) صتمامت0 منت (4490 ,م)) ۵21 صهعه 501 
05 متیونین - سیستئین () 11 ِِ 
(۶0) ماو -عصتصمنط)ع]۷[ صنوه «ماتدظ 

لایزین (/ گند 
05 یزین / ۳0 18 سبوس گندم 
(۵) ۷۹106[ صه ۱۷۱/۵۵۵۲ 
038 ترتونین (6) 13 ات رتست 
(۶0) عصنومععط [" ۱ 
07 کسیم () 16 
(۶0) ناهام معط تماورن0 
(60) 25ارمطامومدظ صمصصماممنای متصصفاز۲ آهتمص]۷] 

/ ۰ طعا 
018 سدیم () 03 ۰ 
۱ الوو حمحصصصمت 
/ بنات 

016 ِ 0 005 این بیکرب 

(۶۰) 10296) ماقصهمطنهعن9 ات5 
(۶0) 2010 1001616[ عصتصم‌نط)1۷]6- ]۲ 

001 ویتامین ب 
ظ صتحصع]1 ۱۷ 

یتامین | 
۴ صتصصه]1 ۷ 

۰ کل 
001 گولین کلراید 
6 0016 
هر کیلو گرم مکمل شامل: ویتامین ۸ م۳۶ واحد بین‌المللی» ویتامین, 13 موه ۸ واحد بین‌المللی » ویتامین ۳۲ ۷۲۰۰ واحد بین‌المللی » ویتامین 1 ۷۲۰ میلی گرم» ویتامین 2 ۲۶۴۰ 
میلی‌گرم. اسید پانتوتنیک ۴۰۰۰ میلی‌گرم» اسید نیکوتنیک ۱۲۰۰۰ میلی‌گرم» ویتامین 136 ۱۲۰۰ میلی‌گرم» اسید فولیک ۴۰۰ میلی‌گرم. ویتامین 1312 ۶ میلی‌گرم» ويتامین 163 ۸۰۰ میلی‌گرم؛ 
بیوتین ۴۰ میلی‌گرم» کولین کلراید ۰ میلی گرم و آنتی‌اکسیدان ۴۰۰۰۰ میلی‌گرم. ۴۰ گرم منگنز به شکل سولفات منگنز, ۸۰ میلی‌گرم سلنیوم. ۵۰ گرم آهن به‌شکل سولفات آهن» ۱۰ گرم 


مس به‌شکل سولفات مس» ۴۰۰ میلی‌گرم ید. 

1104 7200 ,ظ صتصهاز :۲0 800,000 ,3( صتصعفاه : 11 3600,000 بظ صتحصماذ۷ امن گم حصحتج ما1 ععم وملدزمم نهیم لمتعصنمه 4صق صتصهاز ۷ 1 
+2 40 مصتاماط جعصه 1200 رمصلدمتون بعصد 400 رمع متا0 بعحط 12000 بقتمع متصتاممتط بعصه 2640 مصع011هان: قح 720 م۳۲ صتصعتطا 
م ۳۵ برع 80 رع بقع 40), ۱۵80۵4۰۳۲۲20 وم ۷ بعص 40000 رصع متا رعحط 100,000 بل مفصتامطه بعصط 6 ,12ظ صتصصعا۷ 


۰ 400 بآ :ع 10 ,[00804 حطم] بن جع 10 ,090۵4۰5۲120 صصم) بن جع 50 ۲۵804۰7۳۲20 


ارزیابی تحرک اسپرم با سیستم کاسا 

تحرک کل, تحرک پیش‌رونده, میانگین سرعت در مسی سرعت 
در مسیر مستقیم» سرعت در مسیر منحنی» خطی بودن تحرک» درصد 
مستقیم‌الخط بودن حرکت اسپرم‌هاء تحرک عرضی سر فرکانس 
حرکات جانبی توسط سیستم آنلیز راینهای مجهز به میکروسکوپ فاز 
کنتراست (26400] 00۳60ض]) با بزرگذمایی ۱۰۰ و نرم‌افزار 
(9۵[ ,3.2 صهمیوع] 0ع۷10)» ارزیابی شد. بدین منظور ۱۰ 
میکرولیتر از نمونه منی رقیق شده را روی لام ريخته و یک لامل تمیز 
روی آن قرار داده شد و فرآسنجه‌های جنبایی اسپرم با استفاده از 


کامپیوتر ارزیابی شد (2009 .۸1 ۶ ۱۷۲۵1۵ 511۷2 02). 


ارزیابی یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم 

ای آزماتش بز اساس تست هیاس نوتیک 0۳081 خاش 
فروکتوز (نه گرم) و سیترات سدیم (۴/۹ گرم)؛ ۱۰۰۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر با | سمولاریته ۱۰۰ میلی | سمول در محیط | سپرم طراحی شد. 
اسپرم‌های با دم گره خورده به‌عنوان اسپرم‌های دارای غشای یکپارچه 
و اسپرم‌های که دم آن‌ها صاف بود به‌عنوان اسپرم دارای غشای غیر 
یکپارچه تلقی شد (1994 ,۱۷۲۲006 200 16۷611). برای این منظور 


۳۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۳۰۲ 


مروت اسر اوه ربا کرو سول هاع 
مخلوط کرده و وضعیت اسپرم‌های با دم صأف و دم پیچیده زیر 
میکروسکوپ ( 1220 ,5ا01۲۳)) با عدسی ۴۰* مورد بررسی و 
ارزیابی قرار گرفت. 


وضعیت زنده‌مانی اسپرم 

وضعیت زنده‌مانی اسپرم‌ها به‌و سیله رنگ‌آمیزی ائوزین- نگروزین 
بررسی شد. برای این منظور ۱۰ میکرولیتر منی رقیق‌شده را با ۲۰ 
میکرولیتر رنگ حاوی رنگ ائوزین (۱/۶۷ گرم)» رنگ نیگروزین (۱۰ 
گرم) و سیترات سدیم (۲/۹ گرم) در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر مخلوط 
کرده و گستر شی بر روی لام تهیه شد و زنده‌مانی تعداد ۱۲۰۰ سپرم 
به‌وسیله میکروسکوپ نوری ( 122۵ ,5دا01170) با بزرگ‌نمایی 
۰ مورد بررسی قرار گرفت. اسپرم‌هایی که به‌طور کلی یا جزئی 
رنگ قرمز مایل به بنفش به خود گرفته بودند را مرده و اسپرم‌هایی که 
رنگ نگرفته بودند. اسپرم‌های زنده در نظر گرفته شد ( 200 ۳۷۵05 
7 ,۱۷۵:۷/۰۱1). 


اندازه‌گیری وضعیت آنتی اکسیدانی اسپرم 

برای | ندازه‌گیری غاظت مالون دی آلدژید به‌عنوان شاخص 
پراکسیداسیون لیید. مقدار یک میلیلیتر از منی رقیق‌شده با یک 
میلی‌لیتر کلرید سدیم ۰/۹ درصد مخلوط شده و سپس نمونه‌ها با دور 
۰ دور در دقیقه به‌مدت پنج دقیقه سانتریفیوژ شده و به تعداد سه 
بار با بافر سیترات شسستشو و مجدداً سانتریفیوژ شدند. در نهایت» 
محلول رویی دور ريخته شسده و رسوب باقی‌مانده اسپرم‌ها در یک 
میلی‌لیتر آب دیونیزه حل شسد. برای اندازه‌گیری غلظت مالون دی 
آلدتید مقدار ۲۵۰ میکرولیتر از هر نمونه را برداشسته و با یک میلی‌لیتر 
محلول اسیدتری کلریدریک ۲۰ درصد و تیوبارییتوریک اسید ۰/۵ 
در صد مخلوط شده و به‌مدت ۶۰ دقیقه در دمای ٩۵‏ درجه سانتی‌گراد 
حرارت داده شد. سپس نمونه‌ها بعد از سرد شدن, به‌مدت ۱۵ دقيقه با 
۰ دور در دقيقه سانتریقیوژ شدند. در پایان» عدد جذب مالون دی 
آلدئید محلول بالایی توسط دستگاه اسپکتروفتومتر (- 11۷۷۸۵۷ 
5 انگلیس) در طول موج ۵۸۶ نانومتره خوانده شده و غاظت 
مالون دی آلدئید ثبت شد (20070 ,.01 61 ۳۵۲15). 

شاخص‌های ظرفیت کل آنتیاکسیدانی و سوپراکسید دیسموتاز در 
اسپرم توسط کیت‌های تجاری شرکت طب پژوهان (ایران- تهران) 
طبق دستورالعمل شرکت سازنده انجام شد؛ ضرایب تغییرات سنجش 
داخل و بین اندازه‌گیری‌ها به‌ترتیب ۵/۷ و ۳/۷ درصد برای ظرفیت 
کل او اکشتتیتا تین ۵ ۷۱۱۰۵۸۷/۰ درهنسد: برای شین 
سوپراکسیددیسموتاز بود. سنجش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز توسط 
کیت تجاری زل‌بیو («صقصعهن بالط منطلام2) انجام شد و 


مقادیر ضرایب تغییرات سنجش داخل و بین اندازه‌گیری‌ها به‌ترتیب 
در آزمایشگاه مرکز تحقیقات دانشگاه علوم پزشکی تبریز انجام شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

داده‌های به د ست آمده از این آزمايش شامل تحرک کل, تحرک 
پیش رونده» زنده‌مانی» یکپارچگی غشاء و داده‌های مربوط به‌میزان 
مالون دی آلدهید سمینال پلاسما (10۸» فعالیت گلوتاتیون 
پراکسیدان سوپراکسید دیسموتاز و ظرفیت آنتی‌اکسیدان تو سط رویه 
1 نرم‌افزار ٩۸‏ و در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد ارزیابی 
قرار گرشت (معادله ۱) مقایسات میانگین گروه‌ها با آزمون دانکن انجام 
شده و نتایج به‌صورت میانگین مربعات خطا در سطح ۵ درصد (۰/۰۵> 
۳ گزارش گردید. 
معادله (۱) 

که در این معادله» ز۷: مقدار عملکرد صفت وابسته نمونه ام در 
وان تا تمانکین کار تسا ای فان تاک اش انا 


ززمجز[ چبر < رز 


نتیجه آنالیز داده‌های مربوط به تحرک کل و زنده‌مانی |سپرم تازه 
در شکل ۱ م شاهده می شود. میزان زنده‌مانی ۱ سیرم خروس‌ها تحت 
تأثیر تیمرهای آزماٍ شی قرار گرفت (۰۵/ 4۳5۰ بٍ شترین و کمترین 
م قدار ز نده مانی به‌تریب مربوط به خروس های در یا فت‌کذ نده 
دگزامتازون و جیره غذایی حاوی مکمل ویتامین ۲ و گروه 
دریافت کننده دگزامتازون بود. ایجاد تنش اکسیداتیو القایی با تزریق 
دگزامتازون سبب کاهش عددی میزان زنده‌مانی | سپرم در مقاهٍ سه با 
گروه شاهد شد. افزودن مقادیر بالای مکمل ویتامین 12 به جیره غذایی 
میزان زنده‌مانی اسپرم شد بلکه میزان آن را در مقایسه با گروه شاهد 
افزايش داد. مشابه نتایج این آزمایش» افزایش در زنده‌مانی اس‌پرم 
خروس پس از مکمل‌سازی جیره با ویتامین 0 بهمقدار ۲۰۰ میلی‌گرم 
بر کیلوگرم مشاهده شده است (2018 ,.1 ۶ [۵). همچنین 
محققین گزارش کردند. ویتامین ]با افزایش زنده‌مانی | سپرم. کیفیت 
منی خروس را بهبود می‌بخ شد (2001 ,.۵1 6 ۳۲۵11). نتایج 
نشان می‌دهد. گروه دریافت‌کننده دگزامتازون» سبب کاهش معنی‌دار 
در تحرک کل اسپرم در مقایسه با گروه شاهد شد (شکل (). بیش‌ترین 
معنی‌داری با دو گروه دیگر دارد. گروه دریافت‌کننده دگزام‌تازون که 
جیره آن‌ها با ویتامین 1 مکمل‌سازی شده بود» در مقایسه با گروه 


نعمتی و همکاران. تا ثیر مکمل ویتامین 17 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه ... 


(جدول ۲). مطابق با آزمایش حاضر نشان دادند که تزریق دگزامتازون 
به‌مقدار چهار میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن بدن» سبب کاهش تحرک کل 
در مقایسه با گروه شاهد شد (2006 ,.۵1 6 ۳10). افزودن ویتامین 
۲ به خوراک خروس‌های تحت تنش [(دریافت‌کننده دگزامتازون) سبب 
بهبود تحرک کل در مقایسه با گروه‌های شاهد و دریافت‌کننده دگزا 
شد (۳>۰/۰۵). استفاده از ویتامین ۶ به‌مقدار ۲۰۰ میلی گرم در 
کیلوگرم خوراک در جیره خروس‌های محلی مصری که تحت تنش 
اکسیداتیو با تزریق چهار میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن بدن قرار گرفته 
بودنده سبب بهبود تحرک اسپرماتوزوً در مقایسه با گروه شاهد و سایر 
گروه‌ها شد (2006 ,./ 0۶ 10) که مشابه نتایج آزمايش حاضر می 
باشد. همچنین در مطالعه‌ای نان دادند که افزودن ویتامین ۳ در 
جیره غذایی خروس, سبب افزايش تحرک | سپرماتوزوئید شد ( ۸ 
58 , .41 6). همچنین افزودن مقدار دو میلی‌ گرم سیکلودکسترین- 
ویتامین 1 در رقیق‌کننده اسپرم قوچ» سبب بهبود تحرک اسپرماتوزو 
شد (2018 ,.۸1 6 606112ظ). در مطالعه اخیر در مورد انسان‌هاء 
اسپرم و تحرک بیشتر آن همراه است (2005 ,.01 61 5160۵21 . 
تراد فده اس که وخامین با اتصال به ناو با کسیتها م فوان 
مورفولوژی و تحرک سسلول های اسپرم را حفظ کند (-1۷/820 
0 , .۸ 61 010710280)). 

اثر تتش اکسیداتیو و مکمل ویتامین ۲ بر خصوصیات حرکتی 
اسپرم تازه خروس‌ها در جدول ۲ نشان داده شده است. نتایج نشان داد 
که تزریق دگزامتازون به‌عنوان عامل ایجاد تنش اکسیداتیو سایر 
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شساخص های حرکتی ر کاهش می د هد (۰۵/ ۳>۰). دگزام‌تازون 
احتمالا سبب افزایش تولید گونه‌های واکنش‌پذیر اک سیژن می شود 
ب‌طوری که تایج افزایش مالوذیل آ لدژید و کاهش آنزیم های 
سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پروکسیداز اسپرم (جدول ۴) 
بهوا سطه شرایط استرسی موّید این موضوع است و این امر می تواند 
دلیل تأثیر منفی آن بر اکثر ماخص‌های حرکتی باد که نتایج ما 
قشم با انم سایر مان استه میتی بر افایش مالوتیل فده 
داد ند. تولید بالاتر گونه‌های فعال اکسپژن ( 03۵/260 620۷۵ 
65 ممکن است تعداد سلول‌های آسیب دیده را افزایش داده 
با شد و اثرات منفی بر روی شاخص‌های حرکتی | سپرم دا شته با شد 
2001۱ ,.۵1 ۶۶ 6010۶[ ۴0۷۵۲) 

نتایج داده‌های مربوط به یکپارچگی غشای پلاسمایی در جدول ۳ 
نشان داده شسده است. تزریق دگزامتازون سبب کاهش یکپارچگی 
غشای پلاسمایی اسپرم در مقایسه با دو گروه دیگر شده است. استفاده 
از ویتامین ۲ در جیره خروس های تحت تنش با دگزامتازون سسبب 
حفظ مناسب یکپارچگی غشای پلا سمایی اسپرم شد که ذشان‌دهنده 
نقش محافظتی ویتامین ۳ می‌باشد که موافق با نظر سایر پژوهشگران 
می‌باشد که‌بیان گرنهانده وتامین ظ به‌راسسطه محاقطت از غقسای 
سلولی (2001 ,.۵1 6 2۵02 :2007 ,.۵1 6 ۳۵۲15) از طریق 
قطع واکنش زنجیره پراکسیداسیون لیپیدی و به دام انداختن گونه‌های 
واکنش‌پذیر اکسیژن به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان قوی شناخته شده 
است (2014 ,۷11). 
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شکل ۱- اثرات افزودن مکمل ویتامین 7 بر تحرک کل () و زنده‌مانی اسپرم تازه (12) خروس‌های مادر گوشتی تحت استرس اکسیداتیو با دگزامتازون 
کم۲00 0۳۵۵06۲ رمززمزه صد موی وم ۵۶ (ظ) باتانطاد۷1 فصح چه) انامه لهاما عطا وم دمتاهاجم‌صهماممناه ظ صتصصماز ۵۶ ۳۲6۵۲5 -1 ۲۱۵۱۲۵ 
مصموطامصصی م0 طز وععاه ۷۵ 02 تاره مها 


۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- اثرات افزودن مکمل ویتامین 0 بر تحرک و شاخص‌های حرکتی اسپرم خروس‌های مادر گوشتی تحت استرس اکسیداتیو با دگزامتازون 
05 ۵00201۷۵ تعصنا مرو تماو۲۵0 تملععه تمززمتها ۶ کتمامصصهنوم بزاتاتامصهط معط ون ممتاه)صمصهماممرنتاه ظ صتصصم]ز۷ ۵۴ ۳۲۲6۵۲5 -2 12016 
تک ۱۸۱۹۵ 


تیمارها؟ 
احتمال معنی انحراف استاندارد اوعصوع21۳ 

۳ میانگین : فراسنجه ها! 
0 ِ 9 شاهد با دگزامتازون شاهد اجتمامصم‌تو۳ 

6 ۳ 7 1۳ از متجمی 01 

عم کهطامصهع0 ی 

00001> 11 35.2 203 3 تحرک پیش‌رونده (6) 
(۶۵) ۳(۷۲ 
میانگین سرعت در مسیر 
۳014( ۳ 28 2702۳ 1196۰ 0 تر در ثانیه 
(میکرومتر در ثانیه) 
(و) ۸۳ ۷ 
سرعت در مسیر مستقیم 
00029 2.92 2069 1524۳ 34 یرورض اه 
رفص بآ ۷ 
سرعت در مسیر منحنی 
00003 295 +009 049۲ 7409 تر در ثانیه 
(میکرومتر در ثانیه) 
(فع) نان ۷ 
یه یک 
963( 00 268 2997 ا 0 29090 یبود تحرک ( ۳ 
(۶۵) ]1 
درصد مستقیم‌الخط بودن حرکت 
00916 1 7329 6591 7714 نپر‌ها ۷ 
سپرم‌ها (:) 
(۶۵) 5711 
00002 0105 197 103 2.01 جنبایی عرضی سر (میکرومتر) 
(س) ۸ 
0035 027 1473 1513۳ 13.89 فرجانین حرکات جلتی (هزترا 
مب 20 


۲ تیمارها با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنی‌دار دارند (0.05 > (). 

0.05(۰ > () وععممهلنل «الی‌تادناهاه سمده سم مصصهه عط ما ممقاع۱ اممیعزرز 1 
"حرکت پیش‌رونده. میانگین سرعت در مسیر. سرعت در مسیر مستقیم» سرعت در مسیر منحنی» خطی بودن تحرک» درصد مستقیم‌الخط بودن حرکت اسپرم‌هاء جنبایی عرضی سر و فرکانس 
حرکات جانبی. 
,(0مه ۷ تحعمنا زست) ب۷0 ,بروتهمآه ۷ ممنا اطونهای) و۷ ,روتهمله ۷ طاد۳ مهس ۷۵۸۲ ,(واتاتام/1۱ ع«تومع‌و‌من۳) حوظ 2 

۳۲60۵06۰ 0۲۵95 621ظ) ۳ظ ر(اصمصمعهانوز1۳ ۲۱۵2۵ لهرماقا) انا ر(رووعصطع‌نهنع) 11و ررطاتتهعصنا) 


جدول ۳- اثرات افزودن مکمل ویتامین 17 بر یکپارچگی غشای پلاسمایی و زنده‌مانی اسپرم تازه خروس تحت استرس اکسیداتیو با دگزامتازون 
6 ۱۱6 ۱۱۷۱۷۵و متام تموری وم همه زاتتععاصا مصهتطاصمعه مصعهام ون ممت)ه)صمصصماممرناه ظ صتصصم]ز۷ ]۵ ۳/65 -3 12016 
عصممهطامصصقرعل از ففعت0و 


۱ ۱ ۳ تیمارهاا 
احتمال معنی انحراف استاندارد 2 
۱ 0 
۳ 7" ۲ ای فراسنجه ها 
ویتامین 17 با دگزامتازون شاهد با دگزامتازون ب 
۱ متصصع]ز ۱۷ از امطجمن امسنجمی منم امه و۳ 
۵ ۳ انالال تارف ۱۱9۹2۱۱۱۱۵۹۱۰ تارف ۱۱9۹2۱۱۱۱۵۹۱۲۰ 
یک‌پارچگی غشاء (1) 
00001> 128 992۰ 1132 9018 عماج مصح‌طاصه]۷( 
62 


۲ تیمارها با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنی‌دار دارند (0.05>). 
۳>0۰05(۰) وععصعته]نل «للی‌تامتاهاه «مطه پم عصصقه فط صز متعااع1 اهعبمرگزظ ۱ 


نعمتی و همکاران.تاثیر مکمل وبتامین 17 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه ... ۲۱۹ 


نتایج افزودن مکمل ویتامین 17 به جیره غذایی خروس‌های مادر 
تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون بر وضعیت آنتی‌اکسیدانی در شکل 
۲ و آنزیم‌های گلوتاتیون پروکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز اسپرم تازه 
در شکل ۳ نمایش داده شده است. نتایج آزمايش نشان داد مالون دی 
آلدهید به‌عنوان شاخص پراک سیدا سیون لیپیدی در خروس‌های تحت 
تنش با دگزامتازون در مقایسه با گروه شاهد و خروس‌های دریافت 
کننده مکمل ویتامین ظ افزایش یافت. پیشسترین مقدار ظرفیت کل 
آنتیاکسیدانی وآنزیم‌های گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز 
نیز در اسپرم خروس های دریافت‌کننده دگزامتازون و جیره غذایی 
حاوی مکمل‌ویتامین ۳ مشاهده گردید. نتایج نشان داد که افزودن 
ویتامین ظ به رژیم‌های غذایی خروس‌های تحت تنش اکسیداتیو 
لیپیدها در رژیم‌های غذایی با حضور ویتامین ۲ کاهش يافته و در 
نتیجه. می‌تواند منجر به افزايش تحرک و زنده‌ماندن اسپرم‌شود. 
علاوه‌براین» داده‌های آزمایش حاضر تأیید کردند که مکمل رژیم 
غذایی ویتامین ۳ از بروز پراکسیداسیون لیپید اسپرم جلوگیری می‌کند 
که مطابق با نتایج سایر محققین می‌باشد (2018 ,.۸ 6 [د۵). از 
انا که ویتامین ۲ در قسمت یبد غشایی واقم فنله استه ای که 
جلوگیری از تشکیل پراکسیدا سیون لیپید غشایی عمل کند و بنابراین» 
متغیرهای کیفیت اسپرم را تقویت می‌کند (20001 ,.۵1 61 ۲۵1نا). 
بنابراین, می‌توان استدلال کرد که اين اثرات مثبت ویتامين ظ بر روی 
تحرک اسپرم و افزايش در صد اسپرم زنده در معرض تنش اکسیداتیو 
می‌تواند با خاصیت آنتی‌اکسیدانی اين ویتامین مرتبط باشد 
(1995 ,۵ 6۶ مادطنم0وطاهاه-معضز2ع8:2). ۷۳۸ یکی از 
محصولات پراکسیداسیون لیپید آلاهیدی واکنش‌پذیر و جهش‌زا در 
پلاسمای منی است (2004 ,.۵1 1 9۳202 و می‌تواند به‌عنوان 
یک ابزار تشخیصی ناباروری در نرها در نظر گرفته شود ( 12۷711201" 
8 ,.1 61). همبستگی منفی بالایی بین مالون دی آلاهید و 
تحرک | سپرم در خوک‌ها ذشان داده شده ا ست ( 61 ۳۲610108267 
۱ سیرم با مقادیر بی شتری از مالون دی آلدهید همراه ۱ ست ( 2 
ساختار بخش آکروزومی اسپرم‌ها می‌شسود و در نتیجه» تحرک و 
زنده‌ماندن | سپرم‌ها را کاهش می‌دهد (2007 .1 6۶ 11010170۷(). 
افزایش غلطت آنت‌اک سبداتی بلا سمای مت 1۸6۱ عمکن است 
نقش معنی‌داری در مالون دی آلدهید اسپرم داشسته باشد زیرا 
بازداز شده‌های قافن تساه کاتالازه گله تانیوی پراکست داز ۶ 
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سوپراکسیددیسموتاز در اسپرم و پلاسمای منی وجود دارد که با حذف 
رادیکال‌های آزاد سب حفظ اسپرم در برابر آسیب اکسیداتیو می شود. 
مطالعات نشان داده‌اند که در پلاسمای منی رقیق شده یک منبع مهم 
آنتیاکسیدانی وجود دارد که اسپرم‌ها را در فرآیند انجماد علیه تنش 
اک سیداتیو محافظت می‌کند که البته ظرفیت آنتیاسیدانی پلا سمای 
منی بخاطر رقیق‌سازی پایین آمده و به همین دلیل از آنتی‌اکسیدان 
های خارجی عالاوه‌بر آنتیا کسیدان‌های موجود در پلاسمای منی در 
محیط رقیق کننده‌های منی | ستفاده می شود و توانایی آن‌ها در بهبود 
کیفیت و عملکرد اسپرم بعد از فرایند انجماد- یخ گشایی گزارش شده 
است (2000 ,./۸ 1 121167). گلوتاتیون یک تری‌پیتید داخلی است 
که با نتقال یک اتم هیدروژن یا یک الکترون سسلول‌ها را در باب 
رادیکال‌های آزاد محافظت می‌کند. همچنین در بازسازی 
(1997 ۲6۵۸6۵00۱۷۵8 مه۷ هه 0]607۷00۲062)._ کمبود 
گلو تاتیون می‌تواند به بی‌ثباتی در قطعه میانی اسپرم و در نتیجه, 
تحرک معیوب آن منجر شود ( :1996 ,طعناعع۲6 20 مه‌عص۴]2 
19937 با 01 1 + گلوتاتیون از غشای پلاسمایی در برابر 
پراکسیداسیون لیییدی محافظت کرده» سویراکسیدها ر پاکسازی 
نموده» و مانع از تشکیل اکسیژن می‌شود. ان- استیل ال- سیستئین» 
پیش‌ساز گلوتاتیون است که باعث بهبود تحرک اسپرم و کاهش آسیب 
دیدن ۸( به‌و سیله گونه‌های فعال اک سیژن می شود ۱ 0602 
7 ,./0). مطالعات ذشان داده‌اند که سیستئین و گلوتاتیون باعث 
بهبود معنی‌دار تحرک» زنده‌مانی و سلامت غشای اسپرم گونه‌های 
(2010 ,.۵1 ۶ 0066۲]). محققان نان داده‌اند که گلو تاتیون 
پراکسیداز و ویتامین 7 جزء اصلی سیستم آنتی اکسیدانی اسپرم خروس 
هستند (19972 ,.۵1 ۶ ناو :1998 ,.۵1 6 ۲21نا9). 
سوپرا کسیددیسموتاز یکی از کارآمدترین آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی در 
بدن می‌با شد و اولین خط دفاعی بدن در برابر گونه‌های فعال اکسیژن 
ا ست که تبدیل آنیون سوپراک سید (02) را به هیدروژن پراک سید و 
اکسیژن» تسریع می‌کند که سپس» هیدروژن پراکسید تولید شده توسط 
گلو تاتیون پراکسیداز و کاتالاز حذف می‌گردد ( 2040 062270000 
3 ,01۲617). مطالعات انجام ده روی اثرات افزودن 
آلفاتوکوفرول. آنزیم‌های کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز و اسید 
آسکوربیک نشان می‌دهند که این ترکیبات با داشستن خاصیت 
ای اکسیتانی» اسپرم‌ها ر در برابر آسیب‌هایی که در طول انجماد- یخ 
گشایی ایجاد می‌شوند. محافظت می‌کند (2011 ,.4 6 ۷1۵10). 
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شکل ۲- اثرات افزودن مکمل ویتامین ظ بر مالونیل دی آلدئید[۸) و ظرفیت آنتیاکسیدانی کل (9) اسپرم خروس تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون 
تاو 00020۷76 تمهنا مرو ۲۵05/۵ 0۴ (ظ) 1۸ م2 (2) ۱۷۲۱۸ وه جمتاه)جمصهماممناه ظ صتصصمازه 0۶۴ ۳۲6۵۲5 -2 ۲12۱۷۲6۵ 
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۲ ۲۵۵۲۱۳۱6۳۲۵1 )2) اعصاعیا اماعدنهمظ (۸) 


شکل ۳- اثرات افزودن مکمل ویتامین ۳ بر آنزیم‌های گلوتاتیون پروکسیداز (۸) و سوپر اکسید دیسموتاز (13) اسپرم خروس تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون 
ماو 20020۷۵ تمه هوک تماومم۲۵ ۵۶ فص 2ص رظ) 0و مج ره) 0۳ ده طمتاهاهم‌صمام‌مرنه ظ صتصصه]ز۷ ۵1 مام۳1]6 -3 ۲۱۵0۲۵ 
00( 


نتیجه گیری کلی 

نتایج اين تحقیق نشان داده القای تنش اکسیداتیو در بدن با تزریق 
دازون یس اف ی قراخ ها بح کت اسر شام 
تحرک کل. تحرک پیش‌رو نده. ساخص های حرکتی» یکپارچگی 
غشای پلاسمایی زنده‌مانی اسپرم شد. همچنین تنش اکسیداتیو سبب 
افزایش مالون دی‌آلدهید و کاهش یکپارچگی غشای پلاس‌مایی, 


فعالیت آنزیم‌های گلوتاتیون پراکسیدازه سوپراک سید دیسموتاز | سپرم 
شسد. گنحاندن ویتامین ظ به‌میزان ۲۰۰ میلی گرم در کیلوگرم جیره 
غذایی سبب بهبود قابل توجه در زنده‌مانی (۲۰ در صد) و خصو صیات 
حرکتی شامل تحرک کل (۳۶ درصد)» تحرک پیش‌رونده (۲۲ درصد)» 
میانگین سرعت در مسیر (۵۰ درصد)» جنبایی عرضی سر ٩۱(‏ درصدا) 
و وضعیت آنتی‌اکسیدانی اسپرم در خروس‌های مادر گوشتی تحت 
تنش اکسیداتیو در سن ۲۸ هفتگی شد. 


نعمتی و همکاران. تا ثیر مکمل ویتامین 17 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه ... 
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2 012/10211 00۹://01 

,6۵6۵ ۳۵۱۵/۸ 166۷۰ت9 0صح 10۱۷۱ 16)وعصرم0 فص مم 5۵۵260202 0۶ 601166000 م1 .(1937) .۲ متام ی ,۷۷۰ ,۳۱۲0۷5 
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1, .۰52110۳16۵5.200 [/16 10۰10 /6۵5://001:01۲82) 85-90, 85 ملع 60ص ۳۱۵ 
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0 /۱)۱۵۹://01.072 .78۱1537-1543 ,66066 ۵۵ ]۵ ۱۱۵ ول .فتجهه صا خصعحصم‌ماع 0۵۷ 

۷1]2018 200 ۳۲ صتصصماز ۷ 2018(۰) ۳۰ پتاشنا عک و.ما مطع1؟ و.ظ معط و.ظ 2 و.ظ و1120 و2 و2082 ۷۷ و.] بطلال و2 متاللال ,.۷ مطلا۷ 
-0 0۷ ۲005]615 ۵606۲ 020۷6-90۲۵9560نده صاً ممتاعصیظ مصححصصاً مج فبقفاه اصهلنمتاصه وعمتم‌صا مه صمحصهام مناد 
7 ,3+ 97,1238-1244 ,۵6216 ۲0 .ععهع 09۳-۳۲ ۵۶ طمتووعتمه عصتاه01ا۵ع۲ 

۵010۴8۹۰ 1۳)61۳۷ جح فععممالمطه لفتاصهماو۳ اباع نموم مط مد ووماو 0002101۷6 2019(۰) یک رقطل عک ر.ظ ر2تط1۷۲15 
۸1۵9://01:0۲8/10.3389/87608.2019.00060ظ 6,60۰ 6666 ۲۷۵۵۲۵5 11 

۰۱ ماام۳2۲1۱0 ک ,.۷ بتل22(6 .]۷ ,۱۷۲ با0اهاط .]۷ متلهتفطو ۷ بت20ظ2 بظ مطمصهطفطاوع 22 بط رصحتطمگ رب بتاه‌طاطع۷0 
عصاه حط م6۵21 ماه همه ممصصمی بعادم۵ع ص ظ صتصصماز مضه ففملفامه فطع ۵۶ و۱ع7ع1 صتصصتامه فص عه ,(2016) 
8 /۵9://01.078/10.1016ظ :72264-268 جوه۵ 0۵۵۵ (ط0حاجعمجمع مرو توا 1۳1110698060 
20202(۰) ,1۷۲ . و0۲۵020 ع ویک ر2مناع1۳0۳01 ریک بتال62۵ ویک م908وعا م۳ متاهتهطافعظ بط مطهنفصطد و2 متاقصع 
0 20 و۲۶ 0۶ مهد تلمتام) مه عمصممصرم۲۵ مما ررض مه ظ صتصد)1 ۷ 4صه صتصماهگ ودامزن1 ۵۶ امعحطووعوو۸ 
4 7 9۱1324 ,و۶۵۵۵ .عانهتا0 عوعصعم12 ما وععظ 

٩. ۱۷۲۰ )2020۵(۰ ۲۳3۵۱۵۷18 3۵6 ۷‏ ,1۵۲۵820 عک .ما ۲۲۵2860 ویو رتتطق ند و۷ رتاهتهطاوع‌ظ ریک بتاله۱1۲62 .2 متاقصع 
۰ صنجصد)1 ۷ ۷/16 60)صمصماممد5 ف)مزن1 ۲6۵ 060056 طا ممصمصع0]تعظ طبمعن لمح ۱۷6۵۲ ۵۶ ۲1۶6 ۶امطاه مه موجه 
۶8 9,798 ,۳۲00۵5 

را مبوئلژه وتطماج۵)) تس امتقه. بتمامزنا 2022(۰) .و رتطهلتتصه عک پیب بتلهت2طوعظ ر.ظ متصتعطهنا ر2 ملافصوآ 
عصنعه صا معا مصهلنمتاصه ۷1۵ لجع متممطاصصه مه اتلمتن مفصمو. رولوعصمعماممووو 10۲0۷۵۵ مه صممصمآممرناه 
239,0378-0۰ ,661166 0011 9 ۸۵ ۱۹9/۹ 9009 00116۲ 
201700۴0۹01.202267. [/0۵5://001.0۲2/10۰1016 

مالطملجع0 01 ۲۲۲۵۵۲ .20142 ۲۱۰ لزع ۱۷]2[۵10 عک ,.ت) مطهل۱۷]۵۵020 ره مطم220نطه12 بیط بتهصجهطمصصصهز رم رتاقصوآا 
۵ وفوعتعصمه صهتصد طا6 سم .ععصهصزمتم مملزمنه مه 1ظ مدمه طزه عاعنل 0ع)مصتصصهاومی فطع مه صمتاع)صعصصهام مناد 
0160667 201۳0921 

8 ,200140(۰) ۱۷۲۰ ,۸۲2۵010۷ ع ,.ت) محط0 ۱۷۱۵2۵0 ,.۱۷۲ .۳1 ,هه بظ مم012206ع2 1 بلط رهطم صصصه ز رم رتاقصوآا 
,116560۳611 200108601 ]0۵ 0۱۵۱۵ ۳۱/۲۵0۵۵۵۲۱ صح صماوع ۵۲۱۷ 11۳0 داصعل0ع توص 1660 4ج 660 نام ما مصل‌دماع1 ۸۲ ۵0۴ 
3,56-0۰ 

0۵1 ۷۵۵۵۲ 224 ۲6۵0 4ماهصتصماجمن صل«ماداله ۵1 ]مهموص1 ,2015 ۲ بتاحتهطافعظ ع ریق متطاتفک رح متفه 
8 ۵مهمعلصم) امصمتامصماص! ۵۶ فعصتععع۲۳۶۵ نما .عصملمن تفلزمرظ صا صعاونی مصتصصا مه صمتاهامممصمآم‌منا 
8-۰ ۵ .ع060118ع ۱ نموه ی لممتصعط طا فصم18280۷2 

0 6۷106006 ۷۱۷۵ ص1 هه ۷0 ص1 562۷۵۵۵۵ ۲201621 1رمت۵ه م1مت1۱۵10-801۲ ۵ وه ۳ صتصصه]۷1 ۵۴ مام۴ 2014(۰) .ظ رل 
2 .۰1۲661۳20010۳360 [/005://001.018/10.1016ظ .2 66,3-1 بقع ۷6۵ جع۱0۱۵ظ ۲۲۵۵۱6۵ 

۵ 222196 2060۱-1-0۹]۵186- 01 )1160 عمتممم۹62۷ 1997(۰) ۰ظ ۷۷۰ ,ااتطاهو عک ریا رتعمصصطای ریگ رصع .1 ,0۵602 
29,125-0۰ ,۸۸۱۵۲0/08۵1۵ 101610111072 ماع عاقعه ۶۵۶ تلم مه متناممرحتمط) ماطانوو۵م ۸ تصمصصعع صقحصاط طً تمد صعع 02 
6 005://001.012/10.1111/1.1439-0 

05 ۴0۱0۹0186 1000660 مه0ماومعتزهع 0 طمتامتام ,(1992) ۷۰ به)0۳01] عک و.] م۱002 منک بت۳۱2۷2۵ بط مقلتافاطن 
۰ 1 1161 )2]-طمنصصامامیم-طونط صج مصمماوماعع) رصتاباعصا طزه عصمحصجع 0مصطامصمی ه ها صمتاه0تفاع طامع هه 
3 4 ۵ .38,83-92 ررعه۱۱۵۱۵۵۱۵۵ ۲۷ ۹62۱66 0۴۷۵۹۱۱۱۵0۳۵۵ ۱۵اه 

۲ 162001۷68 200 0۳۷0۵۲۵۵۵0۷۵0 0 1۳0۵۵6۵01 20072(۰) با .۲ ,116۷ظ عک ,۷ وکتا0لناا و.۲ .1 بناهع1100ظ بآ ٩9.‏ بولتع۳ 
۱۵0۱۵۵۱۵۱۵۳ هو حصنه؟ صا فتمامصصه‌تدم اقممتاعصظ هه رهمتاهل۵۵0 1۱۵10 ,زاتنععاصا هلناً مه وملمع0٩‏ 
106 /05://001.018 76-692۰ 74,6 ,۵۷۵۱0۵۱۵1( 

۵۵ ۲6200۷۵ 20 طم0۳0۵۲۵۵۵۲۷۵ 0 ]1۳۵260 2007۵(۰) نا .ل ,اماتظ ع ,۷ رتناهلنا ر.۲ .1 بلاهع1100ظ رب ٩.‏ ,فلع 
۵ ۵۵۲۵۵۸۵۱۵۱۱ ۱۷۵/۵۵۱۵۱۵ 506 ص۲2 صا کتعامحصهنهم لمصمت)مصب مصه رصمتاه موه ون ,بواتتععاص هلان چم وع1م۵6٩‏ 
6 10 /09://001.018 76-892۰ 74,6 ,۵۷۵۱07161( 
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نعمتی و همکاران. تا ثیر مکمل ویتامین 17 جیره غذایی بر کیفیت اسپرم تازه ... 


-36,71 ,661166 ۵۵۲۵۵۵۵۱۵ ۸۳۱۱۱۵۱ .صمصعو مصذاه 10۲ ادها معصقاوامع؟ عتامصرون مه ,(1994) بک رع۱۷۲۲۵0 ی رو بل[ه۵۷ 
۳۵۵5://061.0۲2/10۰1016/0378-41320)94(90055-8 66۰ 

0 ۵ م4مم۵۷ وه ماصملتمتاصه هون 2001(۰) ۲۰ .1 بع)0طااک عک و.ظ .۸ ,0ععه611 ۷ .۲ .لا متطه‌قا۲ وم بتمنصتا[ ۱۴۵۷۵۲ 
0۷۵۱ 2عتصکنا0) 200201۷0۰ عووععاوع م 0هَع2۷ 2ظ 05عاکلمصدماعاه وملما6صظ ه 289061200 معمتاهاتااع 02 معاه6 هام 
009 ۸05://001.0۲8/10.1590/0100-0 .12-119 24,1 

0 ۱۵۷۵15 0020۷76رمزمن 0نم1 0۶ ولوباقصض ,(2004) ۷۲۰-۳۲۰ رعصقناا؟ عک ویک بلال ورت)-.۷ بطق 2-6 ۷ وک بل .2 معصقط 
50,11۰ ,و۸۱۵0 ۵۴ ۸۳۵ .دامع ماهحطمد لتبامناً معصمصعم]تهم-طونط وه صفحطر ابص ۶م محصفهام تقصنصدهه 
8 0۹:01 

3 /0۹://01.072) .30,29-534 ,۱06667066 .106ه صاً ووعتاه لهمنع۹1010ظظ .(1980) ,۲ رامع 

2013(۰) ۲۰ ,۷۲ ,۷۲ بعتت۵نا0) عک وبظ .2) ,املع و.۲ .۲ روعصتال بت .۲ متعصصلظ .۷ .۸۵ معاعتاظ و.1 .۸ ,9081765 .۷ .5 ,11۷72 
تمد دعتامصصممت۱ مه ماه ط20۵0مهظ۹۵۵ م۲2 01۲۵56۲۷۵5 016۲صع])رم ۷۵11 1118-۵22 10 2001010 (عرمام1۲) ظ صتصهاز ۱۷ 
2 12 05://001:0۲8/10.1016/[.201700۴0501.20 37-44 137 رعع6۵ ۵۵۳۵۵۵۵۵۸۵ ۸۱۱۱۱۱۵۱ .صمتاج 0۳0۵۲۵861۷ 
۰6۵ 10 فام002متامه فتامصمومهجم ۵۶ وتا م18 ,(1997) .ظ ,۱۷۲ .0 ۳۱۵۵۵۵0 صه۷ عک ریظ .1 بع۷0۵۲0 50۵68 
-605://001.018/10.1016/510011] .41,1-10 روهظ (ظ «وماماواماماظ اهبهه۵ ۴۳۵ ۵ و۵ ,ظ10ا۵)۵0۲0۵۲6۵٩2۳‏ 
-1344)97(00081 

٩02115, ۱۲. )1998(: 7‏ .و متطتامتی و.ت ات۷۷15 و.ط-.ل ب111121ظ .1 مطقله) وی بلاه012556) و.ظ ر50018ع1ظ ,.ظ بته‌تناه 
۵ 0۴ 200۷7107 )هماج لهام) مه امه ممه)تصصوتل 06دموهبای صرح مفه0متوه مممتطه)ساع رصمتاتومم‌صصمی 2010 
120,52۰ ,جوماهاظ ‏ ۱0۱66۲ ها :۶ ۲سعظ «وهمامتعوا رهاظ 002۴۵۵۵۲ ص960 
16/50305-0491)98(10039-1 10.10 /۱۲۵5://001.0۲2 

0 ,20108 2007 ع)هتناجوصن[۲۵0 2001(۰) .۲ رقاته5 عک ر.ت) باتط19 ۷۷ و.ل ۲111127 و.ظ ممله06و ,.لط مهتقطللنا۲ و.ظ بته‌تناه 
٩۱۱۱۱۵ 661665‏ ]0 ۵۱۵ ۸۶۵۱-۹۲۵۵۹۱۵ ۵۷16۷۷۰-صمصصعو صه2۷1 صا ممتامع)0۳۵ )صهندمتاصع 4ص ممتام 2۵۲0 
4 ۵ .1050 -14,1024 

61 ,(19972) .۲ ,قا902 ع ۸ ب۱۷]20۵۳0۵1908 ویک رقا090ظ و.ظ ر906210 وت باتق۷۷1۵ ویک بکلتا5مک ریگ ,1090۷ و.ظ بنه‌تناه 
,6166 وگ ۳۶۶5۱ ,020۵)هصه5۵۵ مط) مد ممتاهتدمتع 10م1 ون عن واعتمههع فط صاً مصیاتصماعه صح ظ صتصها۷1 01 
.38,854-5 

۶ 0۳0۷18100 ت«تقاعل مطا واه وتطاوصمتاهام۴ م1 ,(19970) .ظ ممعلههم9 عک ویک ,0016 ,.ت ما۷۷15۳01 و.ظ و2اناک ر.ظ بنه‌تناه 
مج حمتاتومم‌صمی 10من1 هم قامعه :صمامتطه گم صعصصعه فطع صا صتصصها۷1 فنطا ۵۶ صمتاحجهعجمع فطع 4ص اعدا معهاسع 
7 .10۰1530/11 /۲606://001.0۲82 1۰ 5- 110,47 ,۲۳۵۵۲۵۵۵۵۵0۳0 .20109رمتهم هم واتاطتامععکناه 

مج طامعع صم ظ صتحصه]ز۷ 40ههد مصمتماومعتازهه تقاعن 01 ۲۲601 .(1999) یک بتطافهره۲۱ ی ربخ رقکلتافاتان ر.لاط بتط‌تامنصه ]1 
00۰- 700,195 ,61162100 صحععاتل ا۱۱ 0۰ ۱۱۵18 10 9165 9 
5 101.01271023 //:0009 

م0 ۵1 تام 2008(۰) .1 بطم۲۱28520220 عک ویو متتطللهه بیش ۷2151-2۷0 ,.1 ,۷۲ ,60002121 بلط ملصه[[12۷7 
,]۳0 ل 5۲۵5 ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۱۵ ,6۵)020۵و ۵۶ طمتام مهم ۱۱۵10 ۳1 وتحطعصمتاماه: معط همه محصعهام لقصتصعو ما فعرمصم 
1 6 ۳۲۱0۹://001.0۲2/10 ۰ 34485-491 

0 ۲2 مه وتمامصحتهم قفوم جهن اممداممممان 24 وللم2 بالق 3-ظ 0۲ ۲۲6۵۲ .(2012) .۲ رقات۲ عک ربخ رللت/09[ 
9,1۱051-6۰ 2 .. روع06161 .. 2۳۵0960100ع1 ...کی 0 ...هل . ومد مصاهها ...۵ صماتوهمطمم 
005://001.0182/10.1007/8106815-012-7 

]005 0 وعامصصهته0 ۹0695 ۵200201۷6 4صه ومد ون مصمتطماناع مه مصمادن 0۶ 6۴۲60۲ م1۳ .(2010) .21 6۲ .ظ .ظ رعععصنا [ 
9 /05://001.018/10.1016)ظ . 61,303-307 02۵0۵۵0 مصمصصعی ناه 13207760 

6 :((۳۳۲۵۳۲) ۵۵۳000286 معمتطاه)نالع ۲۵0۵6۵۲۵۵08 ۶ظ منمتامدامدمطظ (1997) ۸۵ رتتع*مک عک رب۱۷ ,مصتتمنه]۱۷ ر.ط رتصتفتنا 
10,327-۰ رفظ :و۵626 ۱۵۵۱۱۱۱۵۵ 0۳0۱۵066۵( 6029۵۵۰ اصهل 00اه جح صقطا 

09۲۱۱۵۱ .صن2ها عطا که عصتصصصهتوعهع( مطا فصه و04ممتاعمعهممتا۱اع رقفعتاه له)۲۲682 (2001) بک .۲ بلکل0ع9 تک رظ سا ۷۷۵۱06۲2 
۵۹://001.072/10.1111/1.1365-66) .13,113-128 ,۷۵۱۲۵۵۱06۳10( 

2۵ 20 امماومع ۸ ,ات تام همه جوم مهو 10۱۳7۱ م1 ممتهط10۳ 06۲000 11010 ۵۴ ۶۲66۵۲5 .(1984) .0۰ ,)۱۷۷15۳2۲ 
153 ۳))05://01.018/10.1 .71:113-118۰ ,۲۵۲۵۵۱۸6۲۱۵0 .2011107 

5 کم 0۲0۵۲۵۵۲ ماقطژهمناو ظ صتصصه۱ ۷ 2001(۰) ,۱۷۲ رووتته۳ عک ما۱۷ مطتماعصمصا] وب رلافصم2زن)-واامطمذل ر.ل 22 
102 ۷ 111 204 ۲ ومهام‌صم اهتی‌ممط‌مانصه هم مومع فملمممو 020۲۵۵۵ ۲6۵۵1۲۷۵ 0۴ ]61160 مه عط )فصنهعه 
605://01.0۲2/10.1016/50009-2797)01(00278-2 .84 2- 138,267 ,۱۵۵60۱6 ۱۵۱۱۱۵۵-1010 .226015 
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